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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Fenster 

(§) EIn Fenster mit einem Fensterrahmen (1 ), mindestens zwei 
Fensterscheiben (2) und mindestens einem zwischen den 
Scheiben befindlichen Medium zur Warmeisolation und/ 
Oder Beschattung, ist zur Reaftsierung einer vanablen Be- 
schattung und/oder Warmeisolierung derart ausgef uhrt, da& 
das Medium reversibel einbnngbar ist. Als Medium kann 
beispielsweise eine Folie (3) verwendet werden. 



lA 
CM 




LU 

a 



BNSDOCID:<OE 4325119A1 1 > 



Die folgenden Angaben'sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 11.94 408 065/110 

BEST AVAIl-ABLE COPY 



8/30 



DE 43 25 119 Al 



1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Fenster mit einem Fenster- 
rahmen, mindestens zwei Fensterscheiben und minde- 
stens einem zwischen den Scheiben befindlichen Medi- 5 
um zur Warmeisolation und/oder Beschattung. 

Derartige Fenster gehdren bereits seit langem ziim 
Stand der Technik. Ein als Warmeisolator, ggf. auch 
beschattend wirkendes Medium zwischen zwei Fenster- 
scheiben einzubringen, ist hinlanglich bekannt 10 

Dabei bilden die Fensterscheiben und der Rahmen 
einen luftdichten Raum, Als Mediimi dient beispielswei- 
se ein Gas, das eine geeignete Warmeleitfahigkeit und 
eine geeignete Warmekapazitat aufweist, so dafl kaum 
eine Warmeleitung stattfmdet Mit zunehmender Nut- 15 
zungsdauer nimmt die Luftdichtheit des vom Fenster- 
rahmen und von den Fensterscheiben gebildeten Rau- 
mes ab, das Gas entweicht und wird nicht wieder ersetzt 

Um einen Warmedurchgang zu verringem und auf 
diese Weise warmeisolierend zu wirken, konnen die 20 
Fensterscheiben mit Metall bedampft sein. Derartige 
Fensterscheiben beschatten bzw. verdunkeln gleichzei- 
tig den Raum, denn nur das unreflektierte Licht gelangt 
in den Raum. Um zu einer helleren Lichtintensitat bzw. 
zu einer weniger starken Beschattung im Raum zu ge- 25 
langen, ist kiinstliches Licht notwendig oder das Offnen 
eines Fensters zum EinlaB des Tageslichts bzw. das Er- 
setzen der metaUisierten Scheibe durch eine neutral 
durchsichtige Fensterscheibe. Ebenso stellt sich die Be- 
schattungssituation be! eingefarbtem Fensterglas dar, 30 
wo nur das gef ilterte Licht in den Raum eindringt 

Fenster der eingangs genannten Art ermdglichen also 
lediglich eine einzige Variante der Intensitat der Be- 
schattung des Raumes und/oder eine einheitliche War- 
meisolation. 35 

Gerade in Museen, Archiven oder Galerien kann es 
aber notwendig sein, eine Abdunklung des Raumes je 
nach Intensitat des Sonnenlichts vorzunehmen, damit im 
Raum eine gleichbleibende Beleuchtimg gewahrleistet 
ist. 40 

Hinsichtlich der warmeisolierenden Wirkung kann 
ebenfalls tageszeitenabhangig oder saisonal bedingt ein 
Bedarf nach Variierung der Warmeisolation bestehen. 
Beispielsweise kann an sonnigen Wintertagen mit einem 
herkdmmlichen warmeisolierenden Fenster eine War- 45 
meleitung oder ein Warmestrahlungsaustausch in Rich- 
tung eines kOhleren Raumes nicht oder kaum stattfm- 
den. 

Es ergab sich daher die Aufgabe, ein Fenster der in 
Rede stehenden Art derart auszugestalten und weiter- 50 
zubiiden, daB es eine variable Beschattung und/oder 
Warmeisoiierung ermdglicht 

Danach ist das eingangs genannte Fenster derart aus- 
gebildet, daB das Meditun reversibel zwischen den Fen- 
sterscheiben einbringbar ist „ 55 

ErfindungsgemaB ist erkannt worden, daB eine Ande- 
rung der Intensitat der Beschattimg und/oder der War- 
meisolationswirkung des Fensters erreicht werden 
kann, wenn das Medium reversibel zwischen die Fen- 
sterscheiben einbringbar ist Es ist weiter erkannt wor- eo 
den, daB der nicht ersetzbare Verlust eines zwischen 
zwei Fensterscheiben euigebrachten Mediums nicht 
auf treten kann, wenn das Medium beliebig ein- und aus- 
gebracht werden kann. 

Im Hinblick auf die Wirkung des Mediums als Schat- es 
tenspender ist es besonders vorteilhaft, das Medium 
derart zwischen die Fensterscheiben einzubringen, daB 
es die Sonneneinstrahlung bzw. den Lichteinfall in den 



Raum in der gewtaschten Intensitat verhindert Alter- 
nativ ware es auch denkbar, zu verhindem, daB das 
Licht eines Raumes nach auBen dringt Die Einstellung 
des Grades der Beschattung kSnnte, wenn die Beschat- 
tung von der Intensitat des einfallenden TagesUcht ab- 
hangt, beispielsweise Qber eine Fotozelle vorgenommen 
werden, die ein Antriebsaggregat f iir den Ein- bzw. Aus- 
bringvorgang fur das Medium ausldst 

Zur Herstellung des Warmeschutzes bzw. der War- 
meisolation eines Gebaudes gilt es vor allem, den War- 
medurchgang, insbesondere durch das Fenster, zu ver- 
ringem. Hierbei spielt die Warmeleitfahigkeit des ver- 
wendeten Mediums sowie der Fensterglasscheiben eine 
wesentliche Rolle. Die Warmeleitfahigkeit bestimmt 
den Warmedurchgangskoeffizienten oder den k-Wert 
des Fensters. Der k-Wert stellt ein MaB fiir die Warme- 
dammung bzw. Warmeisolationswirkung dar. Um nun 
eine definierte Einstellung der Warmedammung bzw. 
der warmeisolierenden Wirkung vorzunehmen, kann 
ausgehend von den einzelnen Warmeleitfahigkeiten der 
Fensterscheiben und mindestens eines reversibel einzu- 
bringenden Mediums der Gesamtwarmedurchgangsko- 
effizient bzw. k-Wert ermittelt werden. Dieser k-Wert 
kann nun wimschgemaB variiert werden, indem das Me- 
dium bzw. mehrere Medien zur Intensivierung der war- 
meisolierenden zwischen die Fensterscheiben einge- 
bracht werden. Soli die warmeisolierende Wirkung ver- 
ringert werden, kann eines der Medien oder mehrere 
Medien aus dem Bereich zwischen den Fensterscheiben 
ausgebracht werden. 

Von besonderem Vorteil ist, wenn als Medium eine 
Folie verwendet wird. Eine Folie kann in Abhangigkeit 
von ihrer Beschaffenheit unterschiedliche Funktionen 
wahrnehmen. Eine Folie kann dekorativ wirken und auf 
die Innenausstattung eines Raumes abgestinunt sein. Sie 
kann Warmestrahlung absorbieren und reflektieren, 
Licht filtem oder reflektieren. Zudem kann eine Folie 
die Homogenitat der Verteilung des einfallenden Lichts 
beeinflussen, indem sie die gesamte Flache des Fensters 
oder einen Teil davon abdeckt 

Von ganz besonderem Vorteil ist, daB die Folie je 
nach Bedarf ausgetauscht werden kann. Dazu kann ent- 
weder die Folie selbst ausgewechselt werden oder es 
konnen mehrere Folien hintereinander einbringbar sein. 
Die letzte Variante ermOglicht ein kombiniertes Em- 
bringen der Folien. 

Eingefarbte oder bedruckte Folien k5nnen wunsch- 
gemaB das Licht filtem und k6nnen auch eine voUstan- 
dige Abdunklung bewirken. Im Hinblick auf die Reflek- 
tion der Warmestrahlung ist es besonders vorteilhaft, 
eine Folie mit einer metallischen Oberflache einzuset- 
zen. Je nach Jahreszeit ist diese metallische Oberflache 
entweder nach auBen oder nach innen, zum Raum hin 
gerichtet Im Winter wird so die Warmeabstrahlung 
nach auBen wirksam vermieden. 

Eine ganz besondere Ausfuhrungsform der Erfindung 
sieht die Verwendung von Folien vor, die das licht pola- 
risieren. Solche Folien konnen aus einem geeigneten 
durchsichtigen, polymeren Kunststoff gefertigt sein, der 
etwa durch Strecken in eine Richtung eine polarisieren- 
de Wrkung aufweist Eine totale Verdunklung kann er- 
reicht werden, wenn zwei Folien hintereinander ange- 
ordnet werden, Dazu muB die Beschaffenheit der Folien 
derart aufeinander abgestimmt sein, daB die Ausrich- 
tung der zweiten Folie gegenQber der Ausrichtung der 
ersten Folie um 90** verdreht ist Die erste Folie wirkt 
dabei als Polarisator, die zweite Folie wirkt als Analysa- 
tor. Je nach Vi^nkel der Verdrehung des Analysators 
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wird eine Abschwachung des von der ersten Folic 
durchgelassenen linear polarisierten Lichtes erzieit 

Es ist daher besonders vorteilhaft, wenn die als Analy- 
sator wirkende Folic drehbar angeordnet ist Dazu 
konnte bspw. bei runden Fenstern eine seitliche Offnung 5 
im Rahmen vorgesehen sein. in die die Polarisatorfolie 
und die Analysatorfolie eingebracht werden. Die Folien 
k6nnen auf Rahmen gespannt sein, die Halt in Fuh- 
rungsnuten finden, die an der Innenseite des Fensterrah- 
mens vorgesehen sind. Wahrend die Polarisatorfolie fi- 10 
xiert wird, kann die Analysatorfolie von auBen gedreht 
werden- Auf diese Weise wird die Lichtintensitat stuf en- 
los eingestcUt Die Verteilung des Lichtes ist in jedem 
Drehwinkel homogen, da die gesamte Fiache des Fen- 
sters von der Polarisator- und der Analysatorfolie uber- 15 
deckt ist Die Drehbewegung kdnnte elektrisch per Po- 
tentiometer und Anstellmotor oder mechanisch erfol- 
gen. 

Bei der Anwendung einer Solarzellenfolie aus amor- 
phem Silizium wird nicht nur eine Verdunklung des 20 
Raumes und ein Eindringen der Warme in den Raum 
verhindert, es wird gleichzeitig aus Sonnenenergie di- 
rekt elektrische Energie gewonnen. Zur Weiterlcitung 
dieser elektrischen Energie milssen selbstverstandlich 
entsprechende AnschlOsse vorgesehen werden. Da- 25 
durch, daB Solarzellen ohnehin mit einer- Schutzschicht 
aus Glas versehen werden, ist es besonders zweckmaBig 
eine solche Folic in ein Fenster zu integrieren, Es ist 
denkbar die Solarzellenfolie immer dann einzusetzen, 
wenn in den Raumlichkeiten keine Personen anwesend 30 
sind Berufstatige kdnnen also tagsuber die Solarzellen- 
folie im Fenster instaliieren und abends wieder beseiti- 
gen. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist es sehr vorteilhaft, 
wenn das Fenster insgesamt so aufgebaut ist daB es drei 35 
Fensterscheiben aufweist Zwei Fenster sind dabei luft- 
dicht abgeschiossen und enthalten in herkonunlicher 
Weise ein Gas. In dem Zwischenraum zur angrenzenden 
Fensterscheibe erstrcckt sich die Solarzellenfolie. So 
wird auch dann eine Warmeisolation realisiert wenn die 40 
Solarzellenfolie nicht in Funktion ist 

Im Hinblick auf die Transparenz und auf ein platzspa- 
rendes Aufwickeln einer Folic ist es von besonderem 
Vorteil, wenn dercn Dickenabmcssung im Micrometer- 
bereich liegt Dadurch treten niu* geringe Druck- und 45 
Zugspannungen beim Aufwickeln auf imd die Ver- 
schleiBfestigkeit der Folic wird kaum beeintrachtigt 

Die Folic wird auf eine Rolle auf- bzw. von einer Rolle 
wahlweise mechanisch oder elektrisch abgewickelt die 
am Fensteriahmen angeordnet ist imd vorzugsweise in 50 
dem oberen horizontalen Abschnitt des Fensterrah- 
mens integriert ist Diese raumsparende Anordnung be- 
wirkt einerseits, daB die Rolle von auBen nicht sichtbar 
ist und andererseits, daB sie vor Staubcinwirkung ge- 
schiitzt ist 55 

Um eine w^hrend des AbroUens einer diinnen Folic 
auf tretende Haftung der Folic an der Fensterscheibe zu 
vermeiden, ist es von Vorteil, das Gewicht des abgewik- 
kelten Endes der Folic zu crhohen. Damit nun das freic 
Ende der Folic gerade aushSngt kann am Ende der eo 
Folic ein Gewicht angeordnet sein, das sich iiber die 
Breite des frei auslaufenden Endes der Folic erstrcckt 
Durch eine derartige Anordnung wird auBerdem er- 
reicht, dafi das Ende der Folic nicht einreiBen kann. 

Altemativ ist es aber auch mdglich, eine Folic zu ver- 65 
wenden, die eine nichtadhesive Oberflftche aufweist 
Das fOr ein glattes Erscheinungsbild der Folic notwendi- 
ge gerade Herunterhdngen der Folic kann auch erreicht 



werden, in dem z, B. einfach nur eine Verstarkung der 
Folic in ihrem Endbercich vorgcnommcn wird Die Ver- 
starkung kdnnte als abschlieBende SchweiBnaht ausge- 
fuhrt sein. 

Damit sich die Folie glatt erstreckt und auch nicht an 
der Scheibe haftet konnen auch Fahnmgsschlitze vor- 
gesehen sein, die an der Innenseite des Fensterrahmens 
angeordnet sind In dem Fuhrungsschlitz bzw. den Fuh- 
rungsschlitzen wird die Folie zwangsgef uhrt, so dafi sich 
die eingangs diskuticrte Haftungsproblcmatik nicht 
mehr stellt 

Das Medium kann aber auch ein Strdmungsmedium, 
insbesonderc cine Flussigkeit sein. Hierbei muB selbst- 
verstandlich das Ausdehnungsverhalten der FlQssigkeit 
berOcksichtigt werden. Gerade bei Fenstern, bei denen 
es nur auf den Einfall von Ucht nicht aber auf die klare 
Durchsicht ankommt, kann Wasser als Medium filr das 
erfindungsgemSBe Fenster verwendet werden. Bei ho- 
her Sonneneinstrahlung oder hoher Raumtemperatur 
absorbiert das Wasser die Infrarotstrahlen und erwarmt 
sich. AuBer einera Ein- bzw. AuslaB zur Rcalisiserung 
des rcversiblen Einbringens, ist es besonders vorteilhaft, 
Zu- und Abfilhrleitung vorzusehen, die vorgewarmtes 
Wasser direkt zu Verbrauchem zu leiten, wahrend die 
abgefOhrte Wassermenge durch das abgekuhlte Wasser 
Oder diu-ch Frischwasser ersetzt wird 

Es w^e denkbar, das Wasser zu ftrben oder Farb- 
schlicren hinzuzufOhren, um einen dekorativen Effekt 
oder eine anderc Beschattungswirkung zu erzielen. Die 
Zufuhr des Farbcmittels kann fiber eine vorzugsweise 
im Inneren des Fensters angcordnete Dosiereinrichtung 
erfolgen, die von auBcn betatigbar ist 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre 
der vorliegendcn Erfindung in vorteilhafter Weise aus- 
zugestalten und weiterzubOden. Dazu ist einerseits auf 
die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Anspruche, 
andererseits auf die nachfolgende Erlauterung zweier 
Ausffihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeich- 
nung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung 
der bevorzugten AusfOhrungsbeispielc der Erfindung 
anhand der Zeichnung werden auch im allgemeinen be- 
vorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Lehre erlautcrt In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 einen L^ngsschnitt durch ein Ausffihrungsbei- 
spiel des crfindungsgemaBen Fensters, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein weitcrcs Ausfiih- 
rungsbeispiel des crfindungsgemaBen Fensters und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den erfuidungsgema- 
Ben Gegenstand aus Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein crHndungs- 
gemaBes Fenster, das einen Fensterrahmen 1 und zwei 
Fensterscheiben 2 aufweist Zwischen den Fensterschei- 
ben 2 befindet sich eine Folie 3, die auf die bzw. von der 
Rolle 4 auf- bzw. abwickelbar ist Die Rolle 4 ist in den 
oberen Abschnitt des Fensterrahmens 1 integriert Zum 
Betatigen der RoUe 4 sind nicht weiter dargestelite Ein- 
richtungen vorgesehen. Mit dem in der Rolle 4 darge- 
stellten Pfeil soil verdeutlicht werden, daB hier die Folie 
3 abgewickelt wird Am unteren Ende der Folie 3 befin- 
det sich ein Gewicht 5, das in diesem Ausfuhrungsbei- 
spicl stabfdrmig ausgebildet ist Das stabformige Ge- 
wicht 5 wird von dem unteren, schlauf enartig ausgef lihr- 
ten Ende der Folie 3 umgeben und erstreckt sich fiber 
die gesamte Breite der Folie 3. 

In Fig. 2 ist ein weitcrcs Ausfuhrungsbcispiel des er- 
findungsgemaBen Fensters dargestelit Im oberen Ab- 
schnitt des Fensterrahmens 1 sind zwei Rollen 4 ange- 
ordnet, von denen bzw. auf die jeweils erne Folie 3 ab- 
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bzw. aufgewickelt wircL 

Wie aus Fig. 3 zu erkennen ist, werden die Folien 3 in 
Ftihrungsschlitzen 6 gefuhrt Diese FOhrungsschlitze 6 
sind jeweils an der Innenseite der vertikalen Abschnitte 
des Fensterrahmens 1 angeordnet Die Folien werden 
dadurch zwangsgefuhrt und es wird ein glattes Erschei- 
nungsbild realisiert. AuBerdem wird so ein Anhaften der 
dQnnen Folien an den Fensterscheiben 2 verhindert 

Fig, 2 zeigt des weiteren deutlich, daB die erste und 
die mittlere Fensterscheibe 2 luftdicht mit dem Rahmen 
abschlicBcn und daB sich in dem so gebildeten Raum ein 
Gas 7 befindet Die mittlere Fensterscheibe 2 und die 
rechte Fensterscheibe 2 bilden mit dem Fensterrahmen 
1 den Raum, in den sich jeweils die Folie 3 erstrecken 
kann. Die Anordnung von mehreren Folienrollen im 
oberen Abschnitt des Fensterrahmens 1 ermoglicht ein 
variables Nutzen von Folien mit den unterschiedlichsten 
Eigenschaften. Wenn noch mehr Folien hintereinander 
angeordnet werden, kann naturlich auch eine entspre- 
chend groBere Anzahl der in Fig. 3 gezeigten Fiihrungs- 
schlitze 6 vorgesehen sein. 

AbschlieBend sei hervorgehoben, daB die zuvor er- 
lauterten Ausfuhrungsbeispiele lediglich der beispiel- 
haften Beschreibung der erfindungsgemaBen Lehre die- 
nen, diese jedoch nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 25 
einschr^nken. 

Patentanspriiche 

1. Fenster imt einem Fensterrahmen (1), mindestens 30 
zwei Fensterscheiben (2) und mindestens einem 
zwischen den Scheiben befindlichen Medium zur 
Warmeisolation und/oder Beschattung» dadurch 
gekennzeichnet, daB das Medium reversibel zwi- 
schen die Fensterscheiben (2) einbringbar ist 

2. Fenster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Beschattung vorzugsweise gem^ der 
Intensitat des Lichteinf alls einstellbar ist 

3. Fenster nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die warmeisolierende Wirkung 40 
bzw. der Warmedurchgangskoeffizient des Fen- 
sters definiert einstellbar ist 

4. Fenster nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Medium eine Folie 
(3) ist 

5. Fenster nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB die Folie (3) eingef arbt ist oder ein Dekor 
aufweist 

6. Fenster nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB die Folie (3) eine metallische Oberfiache 50 
aufweist 

7. Fenster nach Anspruch 4, dadiu*ch gekennzeich- 
net daB die Folie (3) das Licht polarisiert 

8. Fenster nach Anspruch 7. dadurch gekennzeich- 
net, daB der das Ucht polarisierenden Folie (3) eine 55 
weitere Folie nachgeordnet ist, die als Analysator 
wirkt 

9. Fenster nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die als Analysator wirkende Folie in einer 
parallel zur Fiache der polarisierenden Folie (3) eo 
befindlichen Ebene drehbar ist 

10. Fenster nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Folie (3) eine Solarzellenfolie ist 

11. Fenster nach einem der AnsprUche 4 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet daB die Dicke der Folie (3) 65 
im Micrometerbereich liegt 

12. Fenster nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Folie (3) von einer Rolle (4) 
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abwickelbar und auf diese aufwickelbar ist 

13. Fenster nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Rolle (4) am Fensterrahmen (1) 
angeordnet ist 

14. Fenster nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Rolle (4) in einem oberen horizon^ 
talen Abschnitt des Fensterrahmens (1) enthalten 
ist 

15. Fenster nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB Einrichtungen zum Betatigen der 
Rolle (4) vorgesehen sind. 

16. Fenster nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet daB am frei auslaufenden 
Ende der Folie (3) ein Gewicht (5) angeordnet ist 

17. Fenster nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sich das Gewicht (5) aber die Breite 
des frei auslaufenden Endes der Folie (3) erstreckt 

18. Fenster nach einem der AnsprQche 4 bis 15, ggf. 
nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet daB die 
Folie (3) erne nichtadhesive Oberfiache aufweist so 
daB ein Ankleben der Folie (3) an der Fensterschei- 
be (2) ausgeschlossen ist 

19. Fenster nach einem der Anspriiche 4 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB 2:ur Fuhrung der Fo- 
lie (3) mindestens ein Fiihrungsschlitz (6) vorgese- 
hen ist der an der Innenseite des Fensterrahmens 
(1) angeordnet ist 

20. Fenster nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB das Medium ein Strd- 
mungsmedium, vorzugsweise eine Russigkeit ist 

21. Fenster nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die FlQssigkeit Wasser ist 

22. Fenster nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB Anschlfisse zum Zu- und AbfOh- 
ren des Strdmungsmediums bzw. des Wassers vor- 
gesehen sind. 

23. Fenster nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Strdmungsmedium bzw. das Was- 
ser ein Farbemittel enthait 

24. Fenster nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Dosiereimichtung zur Beauf- 
schlagung des Stromungsmediums bzw. des Was- 
sers vorgesehen ist 
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